A KL-210
[

FRODUCT

edukacyjny

Podstawowe obwody elektryczne (cz. 1) - zestaw

Doskonata pomoc dydaktyczna do ksztatcenia na kierunkach: elektrotechnika, elektromechanika, elektromechanika
samochodowa, elektronika, automatyka, mechanika, budownictwo itp.

Zestaw KL-210 ,Podstawowe obwody elektryczne (cz.1)” jest kompletnym, autonomicznym zestawem laboratoryjnym do nauki
podstaw elektrotechniki i elektroniki. Wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonywania éwiczen zawarte sa w module gtéwnym,
natomiast zagadnienia zwigzane z konkretnymi podstawowymi uktadami elektrycznymi mozna studiowa¢ za pomocg wymiennych

modutow eksperymentalnych.

CHARAKTERYSTYKA

e |dealny dla studentéw i uczniéw kierunkoéw elektronicznych
i elektrotechnicznych do nauki budowy i charakterystyk ob-
wodow elektrycznych, elektronicznych i logicznych.

e latwe i proste wykonywanie eksperymentow dzieki wyposa-
zeniu zestawu w zasilacz, generator funkcyjny i urzadzenia
pomiarowe.

o Wszystkie moduty sg zabezpieczone przed przecigzeniem.

o Wszystkie ¢wiczenia wykonuje sie z wykorzystaniem jedne-
go modutu podstawowego i modutéw wymiennych, dedyko-
wanych dla konkretnych zagadnien z zakresu obwodéw
elektrycznych.

© Zestaw KL-210 ,Podstawowe obwody elektryczne (cz.1)" to
najlepszy wybor dla poczatkujacych, chcacych utrwali¢ wie-
dze lub pozna¢ podstawowe obwody elektryczne.

SPECYFIKACJA:

MODUt. PODSTAWOWY (KL- 22001)

1. ZASILACZE NAPIECIA STALEGO
(1) Zasilacz o statym napieciu
a. napiecia : #5V; 12V
b. prad wyjsciowy : maks. 0,3A
c. zabezpieczenie wyjscia przed przecigzeniem

(2) Podwojny zasilacz DC
a. napiecia : +3V; £18V (regulacja ptynna)
b. prad wyjsciowy : maks. 1A
c. zabezpieczenie wyjscia przed przecigzeniem
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2. ZASILACZ NAPIECIA PRZEMIENNEGO
a. napiecie : 9V~0V~9V
b. prad wyjsciowy : maks. 500mA
c. zabezpieczenie wyjscia przed przecigzeniem
3. GENERATOR SYGNALOWY
(1) Generator impulsowy : (sygnat TTL)

a. czestotliwosé : 1Hz~10kHz / 4 zakresy,
regulacja ciagta
b. obcigzalnosé : 10 bramek TTL

(2) Przetaczniki impulsowe
a. 2 niezalezne wyjscia, poziom TTL
b. wyjécia Q i Q , szeroko$¢ impulsu >5ms
c. obcigzalnos¢ 110 bramek TTL
(3) Komutatory danych

a. niezalezne sterowanie 8 wyjsciami, poziom TTL,
uktad likwidacji zjawiska odbijania zestykow

b. obcigzalnos¢ : 10 bramek TTL
4. GENERATOR FUNKCYJNY
(1) Przebieg wyjsciowy : sinus, trojkat, prostokat
(2) Czestotliwose : 10~100kHz / 4 zakresy
regulacja ciagta
(3) Amplituda wyjsciowa 1 18Vpp (otwarte wyjscie)

9Vpp (na obcigzeniu 50Q)

5. PRZYRZADY POMIAROWE | WSKAZNIKI OPTYCZNE
(1) 3 1/2-cyfrowy woltomierz/amperomierz
a. zakres napieciowy DC: 2V, 200V

b. doktadnosé : +(0,3% odczytu + 1 cyfra)

c. zakres pradowy DC  : 200pA, 2000mA

d. doktadnos¢ 1 +(0,5% odczytu + 1 cyfra)
(2) Galwanometr

a. zakres pradowy : +50mA

b. doktadnos$¢ s klasa 2,5

(3) Wskazniki LED
a. 10 niezaleznych, diodowych wskaznikéw stanéw
logicznych (wysoki, niski)
b. impedancja wejsciowa: <100kQ
(4) Wyswietlacze cyfrowe
a. 2 niezalezne wskazniki 7-segmentowe LED
b. 7-segmentowy dekoder/driver BCD, wejscie Dp
c. wejscie z kodem 8-4-2-1

WYPOSAZENIE:

Instrukcja do ¢éwiczen, przewody krosowe, zwieracze, ptyta
montazowa

MODULY CWICZENIOWE:
(A) Podstawy elektrotechniki

KL-24001
Modut urzadzen podstawowych

KL-24002

Modut éwiczen z podstaw
elektrotechniki

KL-24003
Modut czujnikéw (1)

KL-24004
Modut czujnikéw (2)

KL-28001 (opcja)
Niskonapieciowy modut
sterowania

KL-28003 (opcja)

Modut jednofazowego silnika
elektrycznego (220V)
KL-28004 (opcja)

Modut silnika tréjfazowego

KL-28006 (opcja)
Modut obcigzeniowy

(B) Podstawowe uktady elektroniczne

KL-25001
Diody, diodowe uktady obcinajgce
i poziomujace

KL-25002
Prostowniki, uktady rézniczkujace
i catkujgce

KL-25003
Wzmacniacz tranzystorowy

KL-25004
Obwody wzmacniaczy
wielostopniowych

KL-25005
Obwody z tranzystorami polowymi
typu FET
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KL-25006
Wzmachniacze operacyjne (1)

KL-25007
Wzmacniacze operacyjne (2)

KL-25008
Wzmacniacze operacyjne (3)

KL-25009
Wzmachiacze operacyjne (4)

KL-25010
Wzmachiacze operacyjne (5)

KL-26001
Kombinacyjne uktady
logiczne (1)

KL-26002
Kombinacyjne uktady
logiczne (2)

KL-26003
Kombinacyjne uktady
logiczne (3)

KL-26004
Kombinacyjne uktady
logiczne (4)

KL-26005
Kombinacyjne ukfady
logiczne (5)

KL-26006
Sekwencyjne ukfady
logiczne (1)

KL-26007
Sekwencyjne ukiady
logiczne (2)

LISTA CWICZEN:

(A) Podstawy elektrotechniki
1. Podstawowe podzespoty elektroniczne
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Rezystor (2) Kondensator
Cewka indukcyjna  (4) Dioda potprzewodnikowa
Tranzystor (6) Uktad scalony

2. Podstawy elektrotechniki
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Pomiary rezystancji

Pomiary napie¢ i pradéw statych

Prawo Ohma

Pomiary napie¢ i pradéw przemiennych
Roéwnolegte i szeregowe uktady rezystorow
Mostek Wheatstone'a

Prawa Kirchhoffa

Twierdzenie Thevenina

Twierdzenie Nortona

(10) Twierdzenie o dopasowaniu na maksimum mocy

(11) Stany nieustalone w uktadach RLC

(12) Prad i napiecie przemienne

(13) Zmiennopradowe, szeregowe i réwnolegte uktady RLC
(14) Obwody harmoniczne

(15) Moc i wspotczynnik mocy w obwodach elektrycznych
(16) Pomiar energii elektrycznej

3. Kontrola poziomu

@

Obwadd kontroli poziomu

4. Sterowanie z czujnikami krancowymi i fotoelektrycznymi

1)

Przetacznik krancowe  (2) Czujniki fotoelektryczne

5. Maszyny elektryczne (opcja)
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Wiaczanie / wylgczanie silnikéw elektrycznych
Kontrola przecigzenia silnika

Sterowanie rewersyjne silnikdw

Sterowanie sekwencyjne silnikow

Sterowanie w petli

6. Silniki 3-fazowe (opcja)
Wigczanie silnika 3-fazowego z obnizaniem napiecia —
uktad potaczen gwiazda — tréjkat
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(B) Podstawowe uktady elektroniczne

1. Diody pétprzewodnikowe i uch uktady
(1) Charakterystyka napieciowo-pradowa diody
(2) Szeregowy, diodowy uktad obcinajgacy

(3) Szeregowy uktad obcinajacy z obwodem polaryzujacym

(4) Réwnolegly uktad obcinajacy

(5) Réwnolegty uktad obcinajacy z obwodem polaryzujgcym

(6) Diodowy uktad odtwarzania poziomu

(7) Uktad dotwarzania poziomu z dioda z polaryzacjg
wstepng,

(8) Charakterystyka prgdowa diody LED

(9) Diodowy prostownik napiecia

(10) Filtr diodowy

(11) Obwdd prostownika wielonapieciowego

2. Tranzystory
(1) Tranzystory PNP/NPN
(2) Charakterystyka wyprowadzen tranzystora (B, E, C)
(3) Pomiar wzmocnienia 3 tranzystora
(4) Prady bazy, emitera i kolektora.
(5) Charakterystyki wyjsciowe tranzystora

3. Wzmacniacz tranzystorowy
(1) Obwadd polaryzacji z wymuszonym pragdem bazy
(2) Potencjometryczny obwod polaryzacii
(3) Obwad polaryzacji ze sprzezeniem zwrotnym
(4) Prosty uktad wzmacniacza tranzystorowego
(5) Prosty ukfad wtérnika emiterowego
(6) Wzmacniacz w uktadzie ze wspdlnym emiterem
(7) Wzmacniacz w ukladzie ze wspo6linym kolektorem
(8) Wzmacniacz w ukladzie ze wspdlng baza

4. Wzmacniacz wielostopniowy
(1) Wzmacniacz ze sprzezeniem RC
(2) Wzmacniacz ze sprzezeniem bezposrednim
(3) Wzmacniacz ze sprzezeniem transformatorowym
(4) Obwdd wzmacniacza w uktadzie przeciwsobnym

5. Uktad Darlingtona, obwody z tranzystorami polowymi
(1) Uktad Darlingtona
(2) Charakterystyki tranzystoréw polowych (FET)
(3) Wyprowadzenia tranzystora typu FET (dren, zrédio,
bramka)
(4) Wzmacniacz w ukladzie ze wspélnym zrodtem
(5) Wzmacniacz w ukfadzie ze wspdlnym drenem
(6) Wzmacniacz w uktadzie ze wspdlng bramka

6. Wzmacniacze operacyjne
(1) Charakterystyka wzmacniacza operacyjnego
(2) Wejscie nieodwracajace
(3) Wejscie odwracajace
(4) Uktad wtdrnika napieciowego
(5) Wzmacniacz sumujacy
(6) Wzmacniacz réznicowy
(7) Wzmacniacz obcinajacy
(8) Zrédto napieciowe
(9) Zrédto pradowe
(10) Obwdd rézniczkujacy
(11) Uktad catkujacy
(12) Wzmacniacz przetwornikowy

7. Zastosowania wzmacniacza operacyjnego
(1) Obwo6d wzmacniacza z filtrem gérnoprzepustowym
(2) Obw6d wzmacniacza z filtrem dolnoprzepustowym

(3) Obwod wzmacniacza z filtrem pasmowoprzepustowym

(4) Uktad regulacji barwy dzwieku

8.

9.

Obwody oscylacyjne ze wzmacniaczami operacyjnymi

(1) Komparator

(2) Komparator okienkowy

(3) Oscylator Schmitta

(4) Obwaod oscylatora z uktadem RC

(5) Oscylator z mostkiem Wiena

(6) Harmoniczny oscylator monostabilny

(7) Generator sygnatu pisku

(8) Oscylator z regulowanym wspotczynnikiem wypetnienia
impulséw

Pozostate uktady

(1) Obwody rézniczkujace i catkujace

(2) Obwad oscylatora kwarcowego

(C) Podstawy uktadow cyfrowych

1.

Podstawowe bramki logiczne

(1) Pomiary napie¢ progowych

(2) Pomiary napig¢ i pradéw

(3) Testy funkcjonalne bramek podstawwych
(4) Charakterystyka uktadéw TTL i CMOS
(5) Uktad kombinacyjne AND, OR i NOT

(6) Uktad komparatora

. Sumator i subraktor

(1) Ukiad pétsumatora

(2) Uktad sumatora petnego
(3) Uktad potsubtraktora

(4) Ukiad subtraktora petnego
(5) Sumator 4-bitowy

(6) Subraktor 4-bitowy

(7) Sumator kodu BCD

(8) Dekoder 4 na 10

. Enkodery i dekodery

(1) Uktad enkodera 4 na 2
(2) Uktad dekodera 2 na 4
(3) Dekoder BCD na kod wskaznika 7-segmentowego

. Enkoder, multiplekser i demultiplekser

(1) Uktad enkodera 9 na 4

(2) Uktad demultipleksera 1 na 8

(3) Multiplekser 2 na 1

(4) Multiplekser 8 na 1

(5) Uktad analogowego multipleksera/demultipleksera

. Ukfady scalone

(1) Jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU)
(2) Obwaod generatora bitu parzystosci

. Uklady przerzutnikowe

(1) Przerzutnik RS (2) Przerzutnik D

(3) Przerzutnik JK (4) Przerzutnik T

(5) Budowa rejestru przesuwnego z przerzutnikéw typu D

(6) Rejestr przesuwny z ustawianym przesunieciem
(lewo/prawo)

. Zastosowania uktaddw logicznych: licznik, metronom z dio-

dami LED, uliczna sygnalizacja $wietlna

(1) Asynchroniczny licznik modulo 8 zliczajacy w przod.
(2) Asynchroniczny licznik ,w prz6d” z uktadem7490
(3) Synchroniczny licznik zliczajacy w przod.

(4) Metronom z migajacymi diodami LED

(5) Uktad ulicznej sygnalizacji swietlnej
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