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=HVWDZ� ./����� MHVW� VWDQRZL�F\P� VDPRG]LHOQ�� FDáR�ü� XU]�-
dzeniem laboratoryjnym przeznaczonym do celów dydaktycz-
Q\FK�� NWyUH� XPR*OLZLD� Z\NRQ\ZDQLH� GR�ZLDGF]H�� ]� ]DNUHVX
SRGVWDZRZ\FK� XNáDGyZ� HOHNWURQLF]Q\FK�� :V]\VWNLH� XU]�G]e-
QLD�QLH]E
GQH�GR�SU]HSURZDG]DQLD�HNVSHU\PHQWyZ�� WDNLH� MDN
zasilacz, generator funkcyjny oraz miernik analogowy i cyfro-
Z\� V�� ]DLQVWDORZDQH� Z� PRGXOH� SRGVWDZRZ\P� ]HVWDZX�� ��
UR]V]HU]DM�F\FK� PRGXáyZ� GR�ZLDGF]DOQ\FK� SRNU\ZD� V]HURNL
]DNUHV�SRGVWDZRZ\FK�]DJDGQLH��]�G]LHG]LQ\�XNáDGyZ�HOHNWUo-
QLF]Q\FK��=HVWDZ�SR]ZDOD�RV]F]
G]Lü�F]DV� L� NRV]W\� ]DUyZQR
studentom, jak i pracownikom naukowo-badawczym zajmuj�-
F\P� VL
� SURMHNWRZDQLHP� L� WHVWRZDQLHP� SURWRW\SyZ� XNáDGyZ
elektronicznych.

• ,GHDOQ\� GOD� SUH]HQWDFML� G]LDáDQLD� XNáDGyZ� HOHNWURQLF]Q\FK
RUD]�üZLF]H��]�SURMHNWRZDQLD�

• =LQWHJURZDQ\� ]HVWDZ� üZLF]HQLRZ\� ]� NRPSOHWQ\P� SURJUa-
PHP�GR�ZLDGF]H��L�WHVWyZ�]�]DNUHVX�SRGVWDZRZ\FK�XNáa-
dów elektronicznych.

• àDWZH�L�SURVWH�Z\NRQ\ZDQLH�HNVSHU\PHQWyZ�G]L
NL�Z\So-
VD*HQLX�]HVWDZX�Z�]DVLODF]H�L�QLH]E
GQH�SU]\U]�G\�SRPLa-
rowe.

• 8QLZHUVDOQD�Sá\WD�PRQWD*RZD�GR�SURMHNWRZDQLD�L�PRQWD*X
XNáDGyZ�SURWRW\SRZ\FK�

• :V]\VWNLH� PRGXá\� Z\SRVD*RQH� Z� ��ELWRZH� SU]Há�F]QLNL
',3�GR�V\PXODFML�XV]NRG]H��REZRGX�

• Indywidualne kasety do przechowywania i transportowania
PRGXáyZ�

SPECYFIKACJA                                                              

02'8à�32'67$:2:<��./��������

1. =$6,/$&=(�1$3,	&,$�67$à(*2

$���=DVLODF]�R�VWDá\P�QDSL
FLX

����1DSL
FLD�����9�����9
����0DNV\PDOQ\�SU�G�Z\M�FLRZ\� 0,3A
(3)�=DEH]SLHF]HQLH�Z\M�FLD�SU]HG�SU]HFL�*HQLHP�

B.  Podwójny zasilacz DC
����1DSL
FLH� ��9�a����9��UHJXODFMD�FL�JáD
����0DNV\PDOQ\�SU�G�Z\M�FLRZ\�  1A
(3)�=DEH]SLHF]HQLH�Z\M�FLD�SU]HG�SU]HFL�*HQLHP�

2. =$6,/$&=�1$3,	&,$�=0,(11(*2

����1DSL
FLH� 9V ~ 0V ~ 9V
����0DNV\PDOQ\�SU�G�Z\M�FLRZ\�   500mA
����=DEH]SLHF]HQLH�Z\M�FLD�SU]HG�SU]HFL�*HQLHP�

3. GENERATOR FUNKCYJNY

����3U]HELHJ�Z\M�FLRZ\� VLQXV��SURVWRN�W��WUyjN�W�
(2) &]
VWRWOLZR�ü�� 10Hz~100kHz, 4 ustawienia,

reJXODFMD�FL�JáD
(3) 'RNáDGQR�ü� ����SHáQHJR�]DNUHVX

(4) ,PSHGDQFMD�Z\M�FLRZD� ��

(5) 1DSL
FLH�Z\M�FLRZH� ���9S�S��SU]\�RWZDUWHM�S
Wli);

��9S�S��SU]\�REFL�*eQLX���
�

4. 3 ½-CYFROWY WOLTOMIERZ / AMPEROMIERZ

����=DNUHV�QDSL
FLD�VWDáHJR� 2V, 200V
����'RNáDGQR�ü�SRPLDUX�� ±0,3% odczytu + 1 cyfra
����=DNUHV�SU�GX�VWDáHJR� ����$��2000mA
����'RNáDGQR�ü�SRPLDUX� ±0,5% odczytu + 1 cyfra
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5. MIERNIKI ANALOGOWE

����3U�G�]PLHQQ\� 0 ~ 100mA ~ 1A
����1DSL
FLH�]PLHQQH� 0 ~ 15V
����3U�G�VWDá\� 0 ~ 100mA ~ 1A
����1DSL
FLH�VWDáH� 0 ~ 20V

6. *à2�1,.�:(:1	75=1<

*áR�QLN��
�������:�]�REZRGHP�VWHUXM�F\P

7. REZYSTORY NASTAWNE

(1) �N
������:����NR�FyZNL��$��%��&�
(2) ��
������:����NR�FyZNL��$��%��&�
(3) ���N
������:����NR�FyZNL��$��%��&�
(4) �0
������:����NR�FyZNL��$��%��&�

8. 3à<7$�0217$)2:$��$&�������

3á\WD� ]������SXQNWDPL�Z
]áRZ\PL�� áDWZD� LQVWDODFMD� QD�Po-
GXOH�JáyZQ\P�

9. :<326$)(1,(

������V]WXN�SU]HZRGyZ�SRá�F]HQLRZ\FK��PP�����PP
R�GáXJR�FL����PP

����,QVWUXNFMD�REVáXJL

(3) Bezpiecznik
(4) Kabel sieciowy
(5) Pokrowiec

02'8à<�'2�:,$'&=$/1(

1. ���PRGXáyZ�PRFRZDQ\FK� GR� RSUDZ\� ]� WZRU]\ZD� V]WXFz-
nego.

2. .D*G\�PRGXá�Z\SRVD*RQR�Z���ELWRZ\�SU]Há�F]QLN�',3�GR
V\PXODFML�XVWHUHN��6WXGHQFL�PRJ��üZLF]\ü�ORNDOL]DFM
�XVWe-
UHN��XVWDZLDM�F�Uy*QH�VWDQ\�SU]Há�Fznika.

3. 6]F]HJyáRZH� UR]ZL�]DQLD� GOD� V\PXORZDQ\FK� XVWHUHN� ]a-
ZDUWR�Z�3RGU
F]QLNX�,QVWUXNWRUD�

4. *QLD]GD� ZV]\VWNLFK� PRGXáyZ� SU]\VWRVRZDQH� V�� GR� ZWy-
ków 2mm.

5. :V]\VWNLH�GRVW
SQH�HNVSHU\PHQW\�RSLVDQR�Z�3RGU
F]QLNX
Instruktora.

6. :\PLDU\�PRGXáyZ�����[���[��PP

:<.$=�02'8àÏ:

./���������8NáDG\�REFLQDM�FH�L�VWDELOL]DFML�SR]LRPX

./���������8NáDG\�SURVWRZQLNRZH��Uy*QLF]NXM�FH�L�FDáNXM�FH

./���������8NáDG\�Z]PDFQLDF]\�WUDQ]\VWRURZ\FK

./���������8NáDG\�WUDQ]\VWRUD�SRORZHJR��)(7�

./���������:LHORVWRSQLRZH�XNáDG\�Z]PDFQLDM�FH
KL-23006:  Obwód wzmacniacza OTL
KL-23007:  Obwód wzmacniacza OCL
KL-23008~9: 8NáDG\�RVF\ODWRUyZ�����L����

KL-23010:8NáDG\�UHJXODWRUyZ�QDSL
FLD
KL-23011:2EZRG\�UHJXODWRUyZ�QDSL
FLD�L�PRGXODFML�$0

KL-23012:Obwody modulacji FM i wzmacniacza 
operacyjnego

KL-23013~17: 8NáDG\�Z]PDFQLDF]\�RSHUDF\MQ\FK����������
(3), (4), (5)
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LISTA EKSPERYMENTÓW

1. Charakterystyki diod
1.1 Dioda krzemowa ......................................... KL-23001(A)
1.2 Dioda germanowa....................................... KL-23001(A)
1.3 Dioda Zenera .............................................. KL-23001(A)
1.4 Dioda LED................................................... KL-23001(E)
1.5 Dioda optyczna ........................................... KL-23001(E)

���8NáDG\�REFLQDF]\�L�VWDELOL]DFML�SR]LRPX�]�GLRGDPL

2.1 8NáDG�REFLQDM�F\���� ................................... KL-23001(B)
2.2 8NáDG�REFLQDM�F\���� ................................... KL-23001(C)
2.3 8NáDG�VWDELOL]DFML�SR]LRPX���� ..................... KL-23001(D)
2.4 8NáDG�VWDELOL]DFML�SR]LRPX���� ..................... KL-23001(D)

���8NáDG\�SURVWRZQLNyZ

3.1 3URVWRZQLN�MHGQRSRáyZNRZ\ ....................... KL-23002(C)
3.2 Prostownik�GZXSRáyZNRZ\ ......................... KL-23002(C)
3.3 Mostek prostownikowy................................ KL-23002(C)
3.4 Obwód podwójnego zasilacza .................... KL-23002(C)
3.5 3URVWRZQLN�SRZLHODM�F\�QDSL
FLH ................ KL-23002(D)

���8NáDG\�Uy*QLF]NXM�FH�L�FDáNXM�FH

4.1 àDGRZDQLH�UR]áDGRZDQLH�XNáDGX�5& .......... KL-23002(D)
4.2 8NáDG�Uy*QLF]NXM�F\��SURVWRN�WQ\�V\JQDá

ZHM�FLRZ\.................................................... KL-23002(D)
4.3 8NáDG�Uy*QLF]NXM�F\��VLQXVRLGDOQ\�V\JQDá

wej�FLRZ\.................................................... KL-23002(D)
4.3 8NáDG�FDáNXM�F\��SURVWRN�WQ\�V\JQDá

wej�FLRZ\.................................................... KL-23002(D)
4.3 8NáDG�FDáNXM�F\��VLQXVRLGDOQ\�V\JQDá

wej�FLRZ\.................................................... KL-23002(D)
4.6 8NáDG�5L ..................................................... KL-23002(D)

5. Tranzystory

5.1 Tranzystor PNP........................................... KL-23002(A)
5.1 Tranzystor NPN .......................................... KL-23002(A)

���8NáDG\�Z]PDFQLDF]\�WUDQ]\VWRURZ\FK

6.1 :]PDFQLDF]�Z�XNáDG]LH�:( ....................... KL-23003(A)
6.2 :]PDFQLDF]�Z�XNáDG]LH�:% ....................... KL-23003(B)
6.3 :]PDFQLDF]�Z�XNáDG]LH�:&....................... KL-23003(C)
6.4 8NáDG�]�WUDQ]\VWRUHP�SU]Há�F]DM�F\P ........ KL-23003(C)
6.5 8NáDG�'DUOLQJWRQD ....................................... KL-23004(A)

7. Tranzystory unipolarne (FET)

7.1 =á�F]RZ\�WUDQ]\VWRU�)(7��-)(7� ................ KL-23004(B)
7.2 Tranzystor unipolarny MOS (MOSFET)...... KL-23004(B)

8. Wzmacniacze z tranzystorami FET

8.1 WzmDFQLDF]�-)(7�Z�XNáDG]LH�]H�ZVSyOQ\P
(UyGáHP��SRODU\]DFMD�DXWRPDW\F]QD� .......... KL-23004(C)

8.2 :]PDFQLDF]�-)(7�Z�XNáDG]LH�]H�ZVSyOQ\P
(UyGáHP��]DVLODQLH�]�G]LHOQLND ......................KL-23004(C)

8.3 :]PDFQLDF]�-)(7�Z�XNáDG]LH�]H�ZVSyOQ\P
drenem: polaryzacja automatyczna.............KL-23004(C)

8.4 :]PDFQLDF]�-)(7�Z�XNáDG]LH�]H�ZVSyOQ\P
drenem: zasilanie z dzielnika ......................KL-23004(C)

8.5 Wzmacniacz z tranzystorem MOSFET (1) ..KL-23004(D)
8.6 Wzmacniacz z tranzystorem MOSFET (2) ..KL-23004(D)

9. Wzmacniacze wielostopniowe

9.1 :]PDFQLDF]�]H�VSU]
*HQLHm RC................KL-23005(A)
9.2 :]PDFQLDF]�]H�VSU]
*HQLHP

EH]SR�UHGQLP ..............................................KL-23005(A)
9.3 :]PDFQLDF]�]H�VSU]
*HQLHP

transformatorowym......................................KL-23005(B)
9.4 Wzmacniacz przeciwsobny .........................KL-23005(C)
9.5 Obwód wzmacniacza OTL ..........................KL-23006(B)
9.6 Obwód wzmacniacza OCL..........................KL-23007(A)
9.7 WzPDFQLDF]�]�XNáDGHP�VFDORQ\P ..............KL-23006(A)

����2EZRG\�XMHPQHJR�VSU]
*HQLD�]ZURWQHJR

10.1 6SU]
*HQLH�QDSL
FLRZH�V]HUHJRZH ............KL-23007(B)
10.2 6SU]
*HQLH�QDSL
FLRZH�UyZQROHJáH ............KL-23007(C)
10.3 6SU]
*HQLH�SU�GRZH�V]HUHJRZH ................KL-23007(B)
10.4 6SU]
*HQLH�SU�GRZH�UyZQROHJáH ................KL-23007(C)

����2EZRG\�]�GRGDWQLP�VSU]
*HQLHP�]ZURWQ\P

11.1 *HQHUDWRU\�VLQXVRLGDOQH�PDáHM�F]
VWRWOLZR�FL
a. Generator z przesuwnikiem fazowym RC KL-23008(A)
b. Generator z mostkiem Wiena...................KL-23008(B)

11.2 Generatory sinusoidalne w.cz.
a. Generator Hartleya ...................................KL-23008(C)
b. Generator Colpittsa ..................................KL-23009(A)

11.3 Oscylator kwarcowy ...................................KL-23009(A)
11.4 Generator astabilny....................................KL-23008(D)
11.5 Generator z oscylatorem monostabilnym...KL-23009(B)
11.6 Generator z oscylatorem bistabilnym.........KL-23009(C)
11.7 Oscylator o pracy przerywanej...................KL-23009(D)
11.8 Generator Schmitta ....................................KL-23010(A)
11.9 Generator przebiegu piáRNV]WDáWQHJR� ........KL-23010(B)

����6WDELOL]DWRU\�QDSL
FLD�L�SU�GX�VWDáHJR

12.1 6WDELOL]DWRU�QDSL
FLD�]�GLRG��Zenera ..........KL-23010(C)
12.2 6WDELOL]DWRU�QDSL
FLD�]�GLRG��Zenera

i tranzystorem ............................................KL-23010(D)
12.3 5HJXORZDQ\�VWDELOL]DWRU�QDSL
FLD ...............KL-23010(E)
12.4 StabilL]DWRU�QDSL
FLD�]�RJUDQLF]DQLHP

SU�GX ..........................................................KL-23011(A)
12.5 6WDELOL]DWRU�QDSL
FLD�]�XNáDGHP�VFDORQ\P .KL-23011(B)
12.6 'UyGáR�SU�GX�VWDáHJR ..................................KL-23011(C)
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13. Modulacja i demodulacja
13.1 8NáDG�PRGXODFML�DPSOLWXG\��$0� ................ KL-23011(D)
13.2 8NáDG�PRGXODFML�F]
VWRWOLZR�FL��)0�.......... KL-23012(A)
13.3 Obwód detektora AM................................. KL-23011(E)
13.4 8NáDG�GHPRdulatora AM ............................ KL-23012(B)

14. Wzmacniacze operacyjne

14.1 7UDQ]\VWRURZ\�Z]PDFQLDF]�Uy*QLFRZ\...... KL-23012(C)
14.2 Charakterystyki wzmacniaczy operacyjnych

a. 3RPLDU�LPSHGDQFML�ZHM�FLRZHM................. KL-23012(D)
b. 3RPLDU�LPSHGDQFML�Z\M�FLRZHM ................. KL-23012(D)
c. Pomiar pasma przenoszenia................... KL-23012(D)
d. 3RPLDU�V]\ENR�FL�QDUDVWDQLD�QDSL
FLD

Z\M�FLowego (slew rate)........................... KL-23012(D)
e. 3RPLDU�QDSL
FLD�QLH]UyZQRZD*HQLD����... KL-23012(D)
f. 3RPLDU�QDSL
FLD�QLH]UyZQRZD*HQLD����... KL-23012(D)

����3RGVWDZRZH�XNáDG\�Z]PDFQLDF]\�RSHUDF\jnych

15.1 :]PDFQLDF]�RGZUDFDM�F\ ......................... KL-23013(B)
15.2 :]PDFQLDF]�QLHRGZUDFDM�F\..................... KL-23013(B)
15.3 :WyUQLN�QDSL
FLRZ\ .................................... KL-23013(B)
15.4 :]PDFQLDF]�Uy*QLFRZ\ ............................. KL-23013(B)
15.5 Sumator ..................................................... KL-23013(B)
15.6 2JUDQLF]QLN�QDSL
FLD ................................. KL-23013(A)
15.7 'UyGáR�QDSL
FLRZH...................................... KL-23013(A)
15.8 'UyGáR�SU�GRZH .......................................... KL-23013(A)
15.9 8NáDG�Uy*QLF]NXM�F\� .................................. KL-23013(A)
������8NáDG�FDáNXM�F\........................................ KL-23013(A)

����3RGVWDZRZH�XNáDG\�Z]PDFQLDF]\�RSHUDF\MQ\FK
]�XMHPQ\P�VSU]
*HQLHP�]ZURWQ\P����

16.1 8NáDG�ORJDU\WPLF]Q\................................... KL-23014(A)
16.2 8NáDG�Z\NáDGQLF]\ ..................................... KL-23014(A)
16.3 'HWHNWRU�ZDUWR�FL�V]F]\WRZHM..................... KL-23014(A)
16.4 3UHF\]\MQ\�RJUDQLF]QLN�QDSL
FLD�............... KL-23014(A)
16.5 8NáDG�UHJXODFML�QDSL
FLD............................. KL-23014(B)
16.6 8NáDG�SUyENXM�F\�L�PDJD]\QXM�F\ ............. KL-23014(C)
16.7 Wzmacniacz pomiarowy ............................ KL-23015(B)

����3RGVWDZRZH�XNáDG\�Z]PDFQLDF]\�RSHUDF\MQ\FK
]�XMHPQ\P�VSU]
*HQLHP�]ZURWQ\P����

17.1 Filtr górnoprzepustowy...............................KL-23015(A)
17.2 Filtr dolnoprzepustowy ..............................KL-23015(A)
17.3 Filtr pasmowoprzepustowy.........................KL-23015(A)
17.4 Filtr o charakterystyce RIAA.......................KL-23016(A)
17.5 5HJXODWRU�EDUZ\�G(ZL
NX ...........................KL-23016(A)
17.6 :]PDFQLDF]�RGZUDFDM�F\�]�]DVLODQLHP

niesymetrycznym........................................KL-23016(B)

����3RGVWDZRZH�XNáDG\�Z]PDFQLDF]\�RSHUDF\MQ\FK
]�GRGDWQLP�VSU]
*HQLHP�]ZURWQ\P

18.1 Komparator.................................................KL-23016(C)
18.2 Przerzutnik Schmitta ..................................KL-23016(C)
18.3 Komparator okienkowy...............................KL-23016(D)
18.4 Multiwibrator monostabilny.........................KL-23017(A)
18.5 Multiwibrator astabilny................................KL-23017(A)
18.6 Generator sinusoidalny

a. Generator RC...........................................KL-23017(B)
b. Generator z mostkiem Wiena ..................KL-23017(B)

AKCESORIA (KL-28002)

A. 3U]HZRG\�SRá�F]HQLRZH���PP��PP������Pm, 25 szt.

B. :W\NL�SRá�F]HQLRZH��φ2mm/10mm, 10 szt.
C. ,QVWUXNFMD�REVáXJL�L�3RGU
F]QLN�,QVWUXNWRUD
D. Klucz:  1 szt.

DANE  TECHNICZNE

A. 2GG]LHOQD�NDVHWD�GR�SU]HFKRZ\ZDQLD�ND*GHJR�PRGXáX
(205x295x65mm)

B. Zasilanie : 110V/220V ±10%, 50/60Hz
C. Temperatura pracy : 0°C ~ 50°C
D. :LOJRWQR�ü�RWRF]HQLD : < 90% RH
E. Wymiary : 400x 300x 130mm
F. Waga ��RNRáR����NJ


