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=HVWDZ� ./����� MHVW� VWDQRZL�F\P� VDPRG]LHOQ�� FDáR�ü� XU]�-
dzeniem laboratoryjnym przeznaczonym do celów dydaktycz-
Q\FK�� NWyUH� XPR*OLZLD� Z\NRQ\ZDQLH� GR�ZLDGF]H�� ]� ]DNUHVX
SRGVWDZ� HOHNWURQLF]QHM� WHFKQLNL� F\IURZHM��:V]\VWNLH� XU]�G]e-
QLD�QLH]E
GQH�GR�SU]HSURZDG]DQLD�HNVSHU\PHQWyZ�� WDNLH� MDN
]DVLODF]��JHQHUDWRU�V\JQDáRZ\��SU]Há�F]QLNL�L�ZVND(QLNL�V��]a-
instalowane w module podstawowym zestawu. 13 rozszerza-
M�F\FK� PRGXáyZ� GR�ZLDGF]DOQ\FK� SRNU\ZD� V]HURNL� ]DNUHV
SRGVWDZRZ\FK� ]DJDGQLH�� ]� G]LHG]LQ\� HOHNWURQLF]Q\FK� XNáa-
GyZ�F\IURZ\FK��=HVWDZ�SR]ZDOD�RV]F]
G]Lü�F]DV�L�NRV]W\�]a-
równo studentom, jak i pracownikom naukowo-badawczym
]DMPXM�F\P� VL
� SURMHNWRZDQLHP� L� WHVWRZDQLHP� SURWRW\SyZ
XNáDGyZ�HOHktronicznych.

• 8QLZHUVDOQ\� ]HVWDZ� GR� SUH]HQWDFML� G]LDáDQLD� RUD]� SURMHk-
WRZDQLD� ORJLF]Q\FK� XNáDGyZ� NRPELQDF\MQ\FK�� VHNZHQF\j-
nych i mikroprocesorowych.

• ,GHDOQH� QDU]
G]LH� GR� QDXNL� SRGVWDZ� F\IURZ\FK� XNáDGyZ
logicznych.

• àDWZH�L�SURVWH�Z\NRQ\ZDQLH�HNVSHU\PHQWyZ�G]L
NL�Z\So-
VD*HQLX�]HVWDZX�Z�]DVLODF]H�L�QLH]E
GQH�SU]\U]�G\�SRPLa-
rowe.

• (ODVW\F]QR�ü� Z� SU]\JRWRZDQLX� L� UR]V]HU]DQLX� HNVSHUy-
PHQWyZ�]DSHZQLRQD�SU]H]�XQLZHUVDOQ��Sá\W
�PRnWD*RZ��

• 0R*OLZR�ü�EDGDQLD�REZRGyZ�77/��&026��1026��3026
i ECL..

• :\SRVD*HQLH�ZV]\VWNLFK�]DVLODF]\�]HVWDZX�Z�]DEH]SLe-
F]HQLH�SU]H]�SU]HFL�*HQLHP�

• :V]\VWNLH� PRGXá\� Z\SRVD*RQH� Z� ��ELWRZH� SU]Há�F]QLNL
',3�GR�V\PXODFML�XV]NRG]H��REZRGX�

• Indywidualne kasety do przechowywania i transportowania
PRGXáyZ�

SPECYFIKACJA                                                              

02'8à�32'67$:2:<��./��������

ZASILANIE

1. PODWÓJNY ZASILACZ DC
����1DSL
FLD�����9�����$����9�����$�����9�����$
(2)�=DEH]SLHF]HQLH�SU]HG�SU]HFL�*HQLHP�

2. REGULOWANY ZASILACZ DC

����1DSL
FLH� +1,5V ~ +15V
����0DNV\PDOQ\�SU�G�Z\M�FLRZ\�  0,5A
(3)�=DEH]SLHF]HQLH�SU]HG�SU]HFL�*HQLHP�

*(1(5$725��6<*1$à2:<
:V]\VWNLH�JHQHUDWRU\�V\JQDáRZH�PDM��GZD�QLH]DOH*QH�Z\M�FLD
R�SR]LRPLH�77/�L�&026��3R]LRP�QD�Z\M�FLX�&026�MHVW�XVWa-
ZLDQ\�Z�]DNUHVLH�����9�GR����9�SRNU
WáHP�UHJXODFML�QDSL
FLD
zasilacza DC.

3. 6<*1$à�:=25&2:<

����&]
VWRWOLZR�ü�����0+=����+]���+]
(2) 'RNáDGQR�ü���������������0+]�
(3) 2EFL�*DOQR�ü�������EUDPHN�77/

4. GENERATOR  IMPULSÓW  ZEGAROWYCH

����&]
VWRWOLZR�ü����+]a�0+]����SRG]DNUHVyZ�
a.  1Hz ~10Hz d.  1kHz ~10kHz
b.  10Hz ~ 100Hz e.  10kHz ~ 100kHz
c.  100Hz ~ 1kHz f.   100kHz ~ 1MHz

����2EFL�*DOQR�ü������EUDPHN�77/
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5. KOMUTATOR  DANYCH

������SU]Há�F]QLNL���ELWRZH�����ELWRZH�Z\M�FLH�77/
���� �� SU]Há�F]QLNL� ELVWDELOQH� ]� XNáDGDPL� SU]HFLZ]DNáyFHQLo-

wymi
����2EFL�*DOQR�ü������EUDPHN�77/

6. IMPULSATOR

������QLH]DOH*QLH�VWHURZDQH�XNáDG\

(2) .D*G\�]�Z\M�FLDPL�Q  i Q ��V]HURNR�ü�LPSXOVX�!�PV

(3) .D*G\�XNáDG�SU]HU]XWQLNyZ�]� ILOWUDPL�SU]HFLZ]DNáyFHQLo-
wymi

����2EFL�*DOQR�ü������EUDPHN�77/

7. *(1(5$725�&=	6727/,:2�&,�6,(&,

(1) &]
VWRWOLZR�ü��������+]
(2) 1DSL
FLH�Z\M�FLRZH�����9UPV
(3) 2FKURQD�SU]HG�SU]HFL�*HQLHP

8. MANIPULATOR TARCZOWY

��F\IURZ\��Z\M�FLH�Z�NRG]LH�%&'

:<�:,(7/$&=(

9. :6.$'1,.�67$1Ï:�/2*,&=1<&+

(1) ���]HVSRáyZ�QLH]DOH*Q\FK�GLRG�/('�GR�V\JQDOL]DFML�VWa-
nów logicznych (niski, wysoki)

(2) ,PSHGDQFMD�ZHM�FLRZD�������NΩ

10. ��:<�:,(7/$&=��&<)52:<

(1) �� ]HVWDZ\� QLH]DOH*Q\FK� ��VHJPHQWRZ\FK� ZVND(QLNyZ
LED

(2) 6WHURZQLNL���GHNRGHU�%&'�L�ZHM�FLH�'3
(3) :HM�cie z kodem 8-4-2-1

85=�'=(1,$��320,$52:(

11.  SONDY LOGICZNE

(1) Sondy z poziomami TTL i CMOS
(2) :VND(QLNL�/('��PP
(3) 'LRGRZH�ZVND(QLNL�VWDQyZ�ORJLF]Q\FK���ÄLo” – niski, „Hi”

– wysoki)

12. �*à2�1,.�:(:1	75=1<

8Ω / 0,25W ze sterownikiem

02'8à��3à<7<��0217$)2:(-���$&�������

13. �3à<7$�0217$)2:$

3á\WD� ]������SXQNWDPL�Z
]áRZ\PL�� áDWZD� LQVWDODFMD� QD�Po-
GXOH�JáyZQ\P�

:<326$)(1,(

A. 3U]HZRG\�SRá�F]HQLRZH�
�����PP�����PP��Gá�����PP������V]W�
(2)��PP��PP��Gá�����PP�±����V]W�

B. 3U]HZRG\�SRPLDURZH���PP��PP��Gá�����PP�– 1 szt.
C. ,QVWUXNFMD�REVáXJL
D. Bezpiecznik
E. Kabel sieciowy
F. Pokrowiec

02'8à<�'2�:,$'&=$/1(

1. .D*G\�]����PRGXáyZ�Z\SRVD*RQR�Z���ELWRZ\�SU]Há�F]QLN
',3�GR�V\PXODFML�XVWHUHN�� �8*\WNRZQLF\�PRJ��üZLF]\ü� Oo-
NDOL]DFM
�XVWHUHN��XVWDZLDM�F�Uy*QH�VWDQ\�SU]Há�Fznika.

2. 6]F]HJyáRZH� UR]ZL�]DQLD� GOD� V\PXORZDQ\FK� XVWHUHN� ]a-
warto w instrukcji.

3. *QLD]GD� ZV]\VWNLFK� PRGXáyZ� SU]\VWRVRZDQH� V�� GR� ZWy-
ków 2mm.

4. :V]\VWNLH�GRVW
SQH�HNVSHU\PHQW\�ZUD]�]H�VSRVREHP�LFK
przeprowadzania opisano w instrukcji.

5. :\PLDU\�PRGXáyZ�����[���[��PP�
6. 3Rá�F]HQLD�PRGXáyZ�Z\NRQDQH�ZW\NDPL�GOD�]PQLHMV]HQLD

U\]\ND�SU]\SDGNRZ\FK�XV]NRG]H��
7. Indywidualne kasety do przechowywania i transportowania

ND*GHJR�]�PRGXáyZ�
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KL-33001: Charakterystyki podstawowych bramek logicznych
KL-33002: =áR*RQH�XNáDG\�ORJLF]QH����
KL-33003: =áR*RQH�XNáDG\�ORJLF]QH����
KL-33004: =áR*RQH�XNáDG\�ORJLF]QH�(3)
KL-33005: =áR*RQH�XNáDG\�ORJLF]QH����
KL-33006: =áR*RQH�XNáDG\�ORJLF]QH����
KL-33007: Generator impulsów zegarowych
KL-33008: /RJLF]QH�XNáDG\�VHNZHQF\MQH����
KL-33009: Logiczne uNáDG\�VHNZHQF\MQH����
KL-33010: 2EZRG\�SDPL
FL����
KL-33011: 2EZRG\�SDPL
FL����
KL-33012: 8NáDG\�NRQZHUWHUyZ����
KL-33013: 8NáDG\�NRQZHUWHUyZ����

LISTA EKSPERYMENTÓW

1.  Podstawowe bramki logiczne
1.1 8NáDG\�ORJLF]QH�L�SU]Há�F]QiNL���ZVW
S ................................KL-33001(A)
1.2 8NáDG\�EUDPHN�ORJLF]Q\FK

a. 8NáDG\�GLRGRZH��'/� ........................................................ KL-33001(C)
b. 8NáDG\�rezystorowo-tranzystorowe (RTL) .........................KL-33001(B)
c. 8NáDG\�diodowo-tranzystorowe (DTL) ........................... KL-33001(B,C)
d. 8NáDG\�tranzystorowo-tranzystorowe (TTL)...................... KL-33001(D)
e. 8NáDG\�ORJLF]QH�&026 .....................................................KL-33001(E)

1.3 3RPLDU\�QDSL
ü�SURJRZ\FK

a. 3RPLDU�QDSL
ü�SURJRZ\FK�77/..........................................KL-33001(A)
b. 3RPLDU�QDSL
ü�SURJRZ\FK�&026 .....................................KL-33001(B)

1.4 3RPLDU\�QDSL
FLRZR�SU�GRZH

a. 3RPLDU\�QDSL
ü�L�SU�GyZ�:(�:<�XNáDGyZ�77/................KL-33001(A)
b. 3RPLDU\�QDSL
ü�L�SU�GyZ�XNáDGyZ�&026 .........................KL-33001(B)

1.5 2Sy(QLHQLD�WUDQVPLV\MQH�SRGVWDZRZ\FK�EUDPHN�logicznych
a. PRPLDU�F]DVX�RSy(QLHQLD�EUDPNL�77/ ...............................KL-33001(A)
b. 3RPLDU�F]DVX�RSy(QLHQLD�EUDPNL�&026...........................KL-33001(A)

1.6 Pomiary charakterystyk bramek logicznych
a. Charakterystyki bramki AND ......................................... KL-33001(A,B)
b. Charakterystyki bramki OR ........................................... KL-33001(A,B)
c. Charakterystyki bramki negacji ..................................... KL-33001(A,B)
d. Charakterystyki bramki NAND....................................... KL-33001(A,B)
e. Charakterystyki bramki NOR......................................... KL-33001(A,B)
f. Charakterystyki bramki XOR ......................................... KL-33001(A,B)

1.7 8NáDG\�VSU]
JDM�FH�EUDmek logicznych
a. 3RGá�F]HQLH�EUDPNL�&026�GR�EUDPNL�77/ .......................KL-33001(A)
b. 3RGá�F]HQLH�EUDPNL�77/�GR�EUDPNL�&026 .......................KL-33001(B)

����.RPELQDF\MQH�XNáDG\�ORJLF]QH

2.1 Obwód bramki NOR............................................................KL-33002(A)
2.2 Obwód bramki NAND .........................................................KL-33002(B)
2.3 Obwód bramki XOR

a. Budowa bramki XOR z bramek NAND..............................KL-33002(A)
b. Budowa bramki XOR z bramek podstawowych ............... KL-33002(C)

2.4 Obwód bramki AND-OR-INVERT (AOI) ............................ KL-33002(C)
2.5 8NáDG\�NRPSDUDWRUyZ

a. Komparator z bramek podstawowych .............................. KL-33002(C)
b. .RPSDUDWRU�]�XNáDGyZ�VFDORQ\FK�77/ ............................. KL-33002(D)

2.6 Bramka Schmitta ................................................................KL-33002(A)
2.7 Bramki z otwartym kolektorem

a. 2EZRG\�Z\VRNRQDSL
FLRZH ..............................................KL-33002(E)
b. Budowa bramki AND z bramek z otwartym kolektorem ....KL-33002(E)

2.8 Obwody bramek trójstanowych
a. Pomiary tabel prawdy....................................................... KL-33003(C)
b. Budowa bramki AND z bramek trójstanowych ................. KL-33003(C)
c. Obwód transmisji dwukierunkowej ................................... KL-33003(C)

2.9 8NáDG\�VXPDWRUD�SHáQHJR�L�SyáVXPDWRUD

a. %XGRZD�SyáVXPDWRUD�]�EUDPHN�podstawowych ................KL-33004(A)
b. 2EZyG�VXPDWRUD�]�XNáDGHP�VFDORQ\P .............................KL-33004(B)
c. 8NáDG�JHQHUDWRUD�SU]HQLHVLH��V]\ENLHJR

sumatora............................................................................KL-33003(A)
d. 8NáDG�VXPDWRUD�]�NRGHP�%&' ..........................................KL-33004(B)
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2.10 7UyMZHM�FLRZ\�L�MHGQRF\IURZ\�XNáDG\�RGHMPXM�FH

a. %XGRZD�XNáDGX�RGHMPXM�Fego z bramek podstawowych .KL-33004(A)
b. Obwód sumatora i inwertera .............................................KL-33004(B)

2.11 Jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU)............................KL-33003(B)

2.12 *HQHUDWRU�ELWX�SDU]\VWR�FL

a. Budowa generatora bitu SDU]\VWR�FL�]�EUDPHN�;25 ........KL-33004(A)
b. 6FDORQ\�JHQHUDWRU�ELWX�SDU]\VWR�FL ...................................KL-33003(C)

2.13 Koder
a. Budowa kodera 4 na 2 z bramek podstawowych..............KL-33004(A)
b. %XGRZD�NRGHUD����QD���]�XNáDGHP�scalonym TTL ...........KL-33003(C)

2.14 Dekoder
a. Budowa dekodera 2 na 4 z bramek podstawowych..........KL-33005(C)
b. %XGRZD�GHNRGHUD���QD����]�XNáDGHP�scalonym TTL .......KL-33004(C)

2.15  Multiplekser
a. Budowa multipleksera 2 do 1 ............................................KL-33006(E)
b. 7ZRU]HQLH�IXQNFML�]D�SRPRF��PXOWLSOHNVHUD ..................... KL-33006(F)
c. %XGRZD�PXOWLSOHNVHUD���GR���]�XNáDGHP�VFDORQ\P�77/... KL-33006(F)

2.16 Demultiplekser
a. Budowa ��Z\M�FLRZHJR�GHPXOWLSOHNVHUD ..........................KL-33006(E)
b. %XGRZD���Z\M�FLRZHJR�GHPXOWLSOHNVHUD .......................... KL-33006(B)

2.17 Analogowy multiplekser i demultiplekser ze sterowaniem cyfrowym
a. &KDUDNWHU\VW\NL�SU]Há�F]QLNyZ�DQDORJRZ\FK................ KL-33006(C,D)
b. Transmisja dwukierunkowa z wykorzystaniem

VFDORQ\FK�SU]Há�F]Qików analogowych CMOS.................KL-33006(C)

3.  Generatory impulsów zegarowych
3.1 Budowa oscylatora z bramek podstawowych.....................KL-33007(A)
3.2 Budowa oscylatora z bramek Schmitta ..............................KL-33007(B)
3.3 2VF\ODWRU�VWHURZDQ\�QDSL
FLHP��9&2� ..............................KL-33007(C)

3.4 Scalony oscylator 555
a. 8NáDG�RVF\ODWRUD����.........................................................KL-33007(D)
b. Obwód oscylatora VCO.....................................................KL-33007(D)

3.5 Multiwibratory monostabilne
a. 8NáDG\�ZROQ\FK�PXOWLZLEUDWRUyZ�PRQRVWDELOQ\FK� ............KL-33007(E)
b. 8NáDG\�V]\ENLFK�PXOWLZLEUDWRUyZ�PRQRVWDELOQ\FK ............KL-33007(E)
c. Budowa multiwibratorów monostabilnych .........................KL-33007(D)
d. Budowa multiwibratorów bez podtrzymania

]�XNáDGHP�VFDORQ\P�77/ .................................................. KL-33007(F)
e. Budowa multiwibratorów z podtrzymaniem

]�XNáDGHP�VFDORQ\P�77/ ..................................................KL-33007(G)
f. %XGRZD�JHQHUDWRUD�R�]PLHQQ\P�Z\SHáQLHQLX

impulsów z multiwibratorem monostabilnym.....................KL-33008(A)

4.  6HNZHQF\MQH�XNáDG\�ORJLF]QH

4.1 8NáDG\�SU]HU]XWQLNRZH

a. Budowa przerzutnika RS z bramek podstawowych ..........KL-33008(D)
b. Budowa przerzutnika D z przerzutnika RS .......................KL-33008(D)
c. Budowa przerzutnika T z przerzutnika D ..........................KL-33008(D)
d. Budowa przerzutnika JK z przerzutnika RS......................KL-33008(D)
e. Budowa rejestru przesuwnego z przerzutnika D...............KL-33008(C)
f. 8VWDZLDQLH�NLHUXQNX�SU]HVXQL
FLD��lewo/prawo)

rejestru przesuwnego........................................................ KL-33008(B)
g. %XGRZD�XNáDGX�HOLPLQDFML�V]XPyZ�]�SU]HU]XWQLNLHP�56 ..KL-33008(D)

4.2 8NáDG\�SU]HU]XWQLNyZ�-.

a. $V\QFKURQLF]Q\�ELQDUQ\�OLF]QLN�]OLF]DM�F\�ÄZ�SU]yG´ .........KL-33009(A)
b. $V\QFKURQLF]Q\�GHNDGRZ\�OLF]QLN�]OLF]DM�F\�ÄZ�SU]yG´.... KL-33010(D)
c. $V\QFKURQLF]Q\�ELQDUQ\�OLF]QLN�]OLF]DM�F\�PRGXOR�1........ KL-33010(C)
d. $V\QFKURQLF]Q\�ELQDUQ\�OLF]QLN��]OLF]DM�F\�ÄZ�W\á´ .............KL-33009(A)
e. Synchroniczny binarny licznik progresywny......................KL-33009(A)
f. Synchroniczny binarny licznik rewersyjny .........................KL-33009(A)
g. Nastawny synchroniczny licznik rewersyjny binarny.........KL-33010(A)
h. Nastawny synchroniczny licznik rewersyjny dekadowy ....KL-33010(B)
i. /LF]QLN�SLHU�FLHQLRZ\ .........................................................KL-33009(A)
j. Licznik Johnsona...............................................................KL-33009(A)

5.  8NáDG\�SDPL
FLRZH

5.1 Budowa GLRGRZHM�SDPL
FL�520.........................................KL-33010(F)
5.2 Budowa SDPL
FL�5$0�]�SU]HU]XWQLND�' ............................ KL-33010(G)
5.3 2EZyG����ELWRZHM�SDPL
FL�5$0.........................................KL-33011(B)
5.4 8NáDG�SDPL
FL�(3520 .......................................................KL-33010(E)
5.5 (OHNWURQLF]QD�SDPL
ü�(3520��((3520� ........................KL-33011(A)
5.6 Budowa G\QDPLF]QHJR�OLF]QLND�VNDQXM�FHJR

]�PLNURSURFHVRUHP�MHGQRXNáDGRZ\P .................................KL-33012(A)

6.  Konwertery
6.1 8NáDG\�NRQZHUWHUyZ�F\IURZR�DQDORJRZ\FK��&�$�

a. Unipolarny konwerter C/A .................................................KL-33013(A)
b. Bipolarny konwerter C/A....................................................KL-33013(A)

6.2 8NáDG\�NRQZHUWHUyZ�DQDORJRZR�F\IURZ\FK��$�&�

a. 8NáDG�przetwornika 8-bitowego .........................................KL-33012(B)
b. 8NáDG�SU]HWZRUQLND���ò��F\IURZHJR ..................................KL-33013(B)

AKCESORIA (KL-38002)

A. 3U]HZRG\�SRá�F]HQLRZH���PP��PP x 300mm, 25 szt.
B. :W\NL�SRá�F]HQLRZH�� φ2mm x 10mm, 15 szt.
C. ,QVWUXNFMD�REVáXJL�L�3RGU
F]QLN�,QVWUXNWRUD
D. Klucz:  1 szt.

DANE  TECHNICZNE

A. 2GG]LHOQD�NDVHWD�GR�SU]HFKRZ\ZDQLD�ND*GHJR�PRGXáX
(205x295x65mm)

B. Zasilanie : 110V/220V ±10%, 50/60Hz

C. Temperatura pracy : 0°C~ 50°C
D. :LOJRWQR�ü�RWRF]enia : < 90% RH
E. Wymiary : 400x 300x 130mm
F. Waga ��RNRáR��kg


