KL-300

Digital Logic LAB

Laboratoryjny zestaw doswiadczalny — Cyfrowe ukfady logiczne

Zestaw KL-300 jest stanowigcym samodzielng catos¢ urza-
dzeniem laboratoryjnym przeznaczonym do celéw dydaktycz-
nych, ktére umozliwia wykonywanie do$wiadczeh z zakresu
podstaw elektronicznej techniki cyfrowej. Wszystkie urzadze-
nia niezbedne do przeprowadzania eksperymentéw, takie jak
zasilacz, generator sygnatowy, przetaczniki i wskazniki sg za-
instalowane w module podstawowym zestawu. 13 rozszerza-
jacych modutéw doswiadczalnych pokrywa szeroki zakres
podstawowych zagadnien z dziedziny elektronicznych ukta-
dow cyfrowych. Zestaw pozwala oszczedzi¢ czas i koszty za-
réwno studentom, jak i pracownikom naukowo-badawczym
zajmujacym sie projektowaniem i testowaniem prototypow
uktadow elektronicznych.

* Uniwersalny zestaw do prezentacji dziatania oraz projek-
towania logicznych uktadéw kombinacyjnych, sekwencyj-
nych i mikroprocesorowych.

* Idealne narzedzie do nauki podstaw cyfrowych uktadow
logicznych.

» tatwe i proste wykonywanie eksperymentéw dzieki wypo-
sazeniu zestawu w zasilacze i niezbedne przyrzady pomia-
rowe.

» Elastyczno$¢ w przygotowaniu i rozszerzaniu ekspery-
mentdéw zapewniona przez uniwersalng ptyte montazowa.

* Mozliwo$¢ badania obwodéw TTL, CMOS, NMOS, PMOS
i ECL..

* Woyposazenie wszystkich zasilaczy zestawu w zabezpie-
czenie przez przecigzeniem.

* Wszystkie moduty wyposazone w 8-bitowe przetgczniki
DIP do symulacji uszkodzen obwodu.

* Indywidualne kasety do przechowywania i transportowania
modutow.

SPECYFIKACJA

MODUt PODSTAWOWY (KL- 31001)

ZASILANIE

1. PODWOJNY ZASILACZ DC
(1) Napiecia: +5V, 1,5A; -5V, 0,3A; +12V, 0,3A
(2) Zabezpieczenie przed przecigzeniem.

2. REGULOWANY ZASILACZ DC
(1) Napiecie:  +1,5V ~ +15V
(2) Maksymalny prad wyjsciowy: 0,5A
(3) Zabezpieczenie przed przecigzeniem.

GENERATOR SYGNAtoOwy
Wszystkie generatory sygnatowe majg dwa niezalezne wyjscia
o poziomie TTL i CMOS. Poziom na wyjsciu CMOS jest usta-
wiany w zakresie +1,5V do +15V pokrettem regulacji napiecia
zasilacza DC.
3. SYGNAL WZORCOWY

(1) Czestotliwos¢: 1MHZ, 60Hz, 1Hz

(2) Doktadnos¢: +0,01% (1MHz)

(3) Obcigzalnosé: 10 bramek TTL

4. GENERATOR IMPULSOW ZEGAROWYCH
(1) Czestotliwos¢: 1Hz~1MHz (6 podzakresow)
a. 1Hz ~10Hz d. 1kHz ~10kHz
b. 10Hz ~ 100Hz e. 10kHz ~ 100kHz
c. 100Hz ~ 1kHz  f. 100kHz ~ 1MHz
(2) Obcigzalnos¢: 10 bramek TTL
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5. KOMUTATOR DANYCH
(1) 2 przetgczniki 8-bitowe, 16-bitowe wyjscie TTL
(2) 4 przetgczniki bistabilne z uktadami przeciwzaktécenio-
wymi
(3) Obcigzalno$¢: 10 bramek TTL
6. IMPULSATOR
(1) 2 niezaleznie sterowane uktady
(2) Kazdy z wyjéciami Q i Q , szerokosé impulsu >5ms
(3) Kazdy ukfad przerzutnikoéw z filtrami przeciwzaktécenio-
wymi
(4) Obcigzalnos¢: 10 bramek TTL
7. GENERATOR CZESTOTLIWOSCI SIECI
(1) Czestotliwos¢é: 50/60Hz
(2) Napiecie wyjsciowe: 6Vrms
(3) Ochrona przed przecigzeniem

8. MANIPULATOR TARCZOWY
2-cyfrowy, wyjscie w kodzie BCD

WYSWIETLACZE

9. WSKAZNIK STANOW LOGICZNYCH

(1) 16 zespotdw niezaleznych diod LED do sygnalizacji sta-
néw logicznych (niski, wysoki)
(2) Impedancja wejsciowa: <100kQ

10. WYSWIETLACZ CYFROWY

(1) 4 zestawy niezaleznych 7-segmentowych wskaznikow
LED

(2) Sterowniki / dekoder BCD i wejscie DP

(3) Wejscie z kodem 8-4-2-1

URZADZENIA POMIAROWE

11. SONDY LOGICZNE
(1) Sondy z poziomami TTL i CMOS
(2) Wskazniki LED 5mm
(3) Diodowe wskazniki stanéw logicznych ((,Lo” — niski, ,Hi"
— wysoki)
12. GLOSNIK WEWNETRZNY
8Q /0,25W ze sterownikiem

MODUE PLYTY MONTAZOWEJ (AC-90001)

13. PLYTA MONTAZOWA

Ptyta z 1680 punktami weztowymi, tatwa instalacja na mo-
dule gtéwnym.

WYPOSAZENIE
A. Przewody potgczeniowe:
(1) 2mm-0,65mm, dt. 300mm - 6 szt.
(2) 2mm-2mm, dt. 450mm — 10 szt.
Przewody pomiarowe: 2mm-2mm, dt. 600mm — 1 szt.
Instrukcja obstugi
Bezpiecznik
Kabel sieciowy
Pokrowiec

nmmoow

MODULY DOSWIADCZALNE

1. Kazdy z 13 modutdéw wyposazono w 8-bitowy przetgcznik
DIP do symulacji usterek. Uzytkownicy mogg ¢wiczy¢ lo-
kalizacje usterek, ustawiajac rozne stany przetacznika.

2. SzczegOlowe rozwigzania dla symulowanych usterek za-
warto w instrukciji.

3. Gniazda wszystkich modutdw przystosowane sg do wty-
kéw 2mm.

4. Wszystkie dostepne eksperymenty wraz ze sposobem ich
przeprowadzania opisano w instrukcji.

5. Wymiary modutéw: 255x165x30mm.

6. Potgczenia modutdw wykonane wtykami dla zmniejszenia
ryzyka przypadkowych uszkodzen.

7. Indywidualne kasety do przechowywania i transportowania
kazdego z modutéw.
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KL-33001:
KL-33002:
KL-33003:
KL-33004:
KL-33005:
KL-33006:
KL-33007:
KL-33008:
KL-33009:
KL-33010:
KL-33011:
KL-33012:
KL-33013:

Charakterystyki podstawowych bramek logicznych
Ztozone uktady logiczne (1)
Ztozone uktady logiczne (2)
Ztozone ukfady logiczne (3)
Ztozone uktady logiczne (4)
Ztozone ukfady logiczne (5)
Generator impulséw zegarowych
Logiczne ukfady sekwencyjne (1)
Logiczne uktady sekwencyjne (2)
Obwody pamiegci (1)

Obwody pamieci (2)

Uktady konwerterow (1)

Uktady konwerteréw (2)

Digital Logic LAB

LISTA EKSPERYMENTOW
1. Podstawowe bramki logiczne

1.1 Uktady logiczne i przetaczniki - WSEEP .......vvvveveencenreniinienes KL-33001(A)
1.2 Uktady bramek logicznych

a. Ukfady diodowe (DL) ......c.coevvvreinieineisiniesnesnneiins KL-33001(C)

b. Ukfady rezystorowo-tranzystorowe (RTL) ........ccccrerevrennene KL-33001(B)

c. Uklady diodowo-tranzystorowe (DTL) ........cocveeveerernienes KL-33001(B,C)

d. Ukfady tranzystorowo-tranzystorowe (TTL).......c.ccoeeereenee KL-33001(D)

e. Uklady logiczne CMOS ..o KL-33001(E)
1.3 Pomiary napie¢ progowych

a. Pomiar napig€ progowych TTL......ccovvrnenirnineenieninnninens KL-33001(A)

b. Pomiar napie¢ progowych CMOS............ccovmrnrrnrnienennens KL-33001(B)
1.4 Pomiary napigciowo-pradowe

a. Pomiary napie¢ i pradow WE/WY uktadéw TTL................ KL-33001(A)

b. Pomiary napig¢ i pradéw uktadow CMOS...........c..cccvvenee. KL-33001(B)
1.5 Opobznienia transmisyjne podstawowych bramek logicznych

a. Pomiar czasu opdznienia bramki TTL........ccoovvvrirnieneennes KL-33001(A)

b. Pomiar czasu opdznienia bramki CMOS.............cccocnvenee. KL-33001(A)
1.6 Pomiary charakterystyk bramek logicznych

a. Charakterystyki bramki AND .........cccooovivrinnininininenns KL-33001(A,B)

b. Charakterystyki bramki OR .........ccccoevvrivriinrisircninnnns KL-33001(A,B)

c. Charakterystyki bramki Negacji .........ccoeereenieereerereunenas KL-33001(A,B)

d. Charakterystyki bramki NAND...........ccoovviivririnrinins KL-33001(A,B)

e. Charakterystyki bramki NOR.........cccccovrninirinienininens KL-33001(A,B)

f. Charakterystyki bramki XOR ..........cccocvvvvniierenricnnnns KL-33001(A,B)
1.7 Uktady sprzegajace bramek logicznych

a. Podtaczenie bramki CMOS do bramki TTL..........cccvvvnee. KL-33001(A)

b. Podigczenie bramki TTL do bramki CMOS...........cc.coee.... KL-33001(B)
2. Kombinacyjne uktady logiczne
2.1 Obwod bramki NOR.........ccccrvirermimernieisieisessiissis KL-33002(A)
2.2 ObwOd bramki NAND ........ccooneriiineiieneinernessseesneenns KL-33002(B)
2.3 Obwaod bramki XOR

a. Budowa bramki XOR z bramek NAND...........cccocovvreuninnen. KL-33002(A)

b. Budowa bramki XOR z bramek podstawowych ............... KL-33002(C)
2.4 Obwod bramki AND-OR-INVERT (AOI) ......ccvuvivrrreerreenn. KL-33002(C)
2.5 Uktady komparatoréw

a. Komparator z bramek podstawowych .........ccccovveveeennns KL-33002(C)

b. Komparator z uktadoéw scalonych TTL ........ccccoevrvrrirninns KL-33002(D)
2.6 Bramka SChMItta .......cccocevrevvieienieieeisese e KL-33002(A)
2.7 Bramki z otwartym kolektorem

a. Obwody wySoKON@PIECIOWE ............cvvveriveeniriireirieiiniens KL-33002(E)

b. Budowa bramki AND z bramek z otwartym kolektorem....KL-33002(E)
2.8 Obwody bramek tréjstanowych

a. Pomiary tabel prawdy........cccoerenenieneneesesees KL-33003(C)
b. Budowa bramki AND z bramek tréjstanowych................. KL-33003(C)
c. Obwod transmisji AWUKIErUNKOWE] ........c.verevevreerernerennens KL-33003(C)
2.9 Ukfady sumatora petnego i potsumatora

a. Budowa pétsumatora z bramek podstawowych................ KL-33004(A)
b. Obwod sumatora z ukfadem scalonym ..........cccovvienennee KL-33004(B)
c. Uklad generatora przeniesien szybkiego

SUMBLOTA. . .vvovveetereseiee et KL-33003(A)

d. Uktad sumatora z kodem BCD.........cccovvrrvviierierniecerinnnne KL-33004(B)
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2.10 Trojwejsciowy i jednocyfrowy uktady odejmujace
a. Budowa uktadu odejmujacego z bramek podstawowych . KL-33004(A)
b. Obwod sumatora i INWEMENA ..........cvvveviereererreereieenieneeneene KL-33004(B)
2.11 Jednostka arytmetyczno-logiczna (ALU).......ccccvveveereereennn. KL-33003(B)

2.12 Generator bitu parzystosci
a. Budowa generatora bitu parzystosci z bramek XOR......... KL-33004(A)

b. Scalony generator bitu parzystosci...........c.ooeverererncennn. KL-33003(C)
2.13 Koder
a. Budowa kodera 4 na 2 z bramek podstawowych.............. KL-33004(A)

b. Budowa kodera 10 na 4 z uktadem scalonym TTL........... KL-33003(C)
2.14 Dekoder

a. Budowa dekodera 2 na 4 z bramek podstawowych.......... KL-33005(C)

b. Budowa dekodera 4 na 10 z uktadem scalonym TTL........KL-33004(C)
2.15 Multiplekser

a. Budowa multipleksera 2 do 1......cccocovvverennenicenineenenns KL-33006(E)

b. Tworzenie funkcji za pomoca multipleksera ..................... KL-33006(F)

c. Budowa multipleksera 8 do 1 z uktadem scalonym TTL... KL-33006(F)

2.16 Demultiplekser

a. Budowa 2-wyjsciowego demultipleksera ...........c.coocvrunnee KL-33006(E)
b. Budowa 8-wyjsciowego demultipleksera ..o, KL-33006(B)
2.17 Analogowy multiplekser i demultiplekser ze sterowaniem cyfrowym
a. Charakterystyki przetacznikéw analogowych................ KL-33006(C,D)
b. Transmisja dwukierunkowa z wykorzystaniem
scalonych przetacznikéw analogowych CMOS................. KL-33006(C)
3. Generatory impulséw zegarowych
3.1 Budowa oscylatora z bramek podstawowych..................... KL-33007(A)
3.2 Budowa oscylatora z bramek Schmitta ...........cocvereereennn. KL-33007(B)
3.3 Oscylator sterowany napigciem (VCO) ......ccccvvvevrerrerrernene KL-33007(C)
3.4 Scalony oscylator 555
a. Uklad oscylatora 555..........ccceevrerenien s KL-33007(D)
b. Obwod oscylatora VCO........c.verenreneenerenerneenseneeneeneens KL-33007(D)
3.5 Multiwibratory monostabilne
a. Uktady wolnych multiwibratoréw monostabilnych ............ KL-33007(E)
b. Uktady szybkich multiwibratoréw monostabilnych............. KL-33007(E)
c. Budowa multiwibratoréw monostabilnych ..........c..cccceeunne. KL-33007(D)
d. Budowa multiwibratoréw bez podtrzymania
z uktadem SCaloNYM TTL ..o KL-33007(F)
e. Budowa multiwibratoréw z podtrzymaniem
z uktadem SCaloNyM TTL ... KL-33007(G)
f. Budowa generatora o zmiennym wypetnieniu
impulséw z multiwibratorem monostabilnym.................... KL-33008(A)

4. Sekwencyjne uktady logiczne
4.1 Ukfady przerzutnikowe

a. Budowa przerzutnika RS z bramek podstawowych.......... KL-33008(D)
b. Budowa przerzutnika D z przerzutnika RS ...........cccoeueee KL-33008(D)
c. Budowa przerzutnika T z przerzutnika D .........ccvvervrennn KL-33008(D)
d. Budowa przerzutnika JK z przerzutnika RS..........c.ccoveeee. KL-33008(D)
e. Budowa rejestru przesuwnego z przerzutnika D............... KL-33008(C)
f.  Ustawianie kierunku przesunigcia (lewo/prawo)

FEJESHIU PrZESUWNEYO .....euvrrrrreirrieineeees e sessneees KL-33008(B)

g. Budowa uktadu eliminacji szumoéw z przerzutnikiem RS ..KL-33008(D)
4.2 Uktady przerzutnikow JK

a. Asynchroniczny binamy licznik zliczajacy ,w przéd”......... KL-33009(A)
b. Asynchroniczny dekadowy licznik zliczajacy ,w prz6d”.... KL-33010(D)
c. Asynchroniczny binarny licznik zliczajacy modulo N........ KL-33010(C)
d. Asynchroniczny binamny licznik zliczajacy ,\w tyt" ............. KL-33009(A)
e. Synchroniczny binarny licznik progresywny..............cc...... KL-33009(A)
f.  Synchroniczny binamny licznik rewersyjny ..........cccoceveeeen. KL-33009(A)
g. Nastawny synchroniczny licznik rewersyjny binarny......... KL-33010(A)
h. Nastawny synchroniczny licznik rewersyjny dekadowy ....KL-33010(B)
i, Licznik pIErsCIENIOWY .........covrueerenireereeesireisee e KL-33009(A)
Jo Licznik JONNSONA.........overirieeiniiineine e KL-33009(A)
5. Ukiady pamigciowe
5.1 Budowa diodowej pamigci ROM.........ccccovunininirneinininnens KL-33010(F)
5.2 Budowa pamieci RAM z przerzutnika D .........c.ccoovveviveninnns KL-33010(G)
5.3 Obwdd 64-bitowej pamieci RAM..........ccoovverrnreneereerieneenens KL-33011(B)
5.4 Uktad pamieci EPROM.........ccccooviviiriiniineeiecennne KL-33010(E)
5.5 Elektroniczna pamig¢ EPROM (EEPROM) .........ccccvvunnee. KL-33011(A)
5.6 Budowa dynamicznego licznika skanujacego
z mikroprocesorem jednouktadowym .............ccoereineenenne KL-33012(A)
6. Konwertery
6.1 Uktady konwerteréw cyfrowo-analogowych (C/A)
a. Unipolarny konwerter C/A ... KL-33013(A)
b. Bipolarny konwerter C/A...... ..o KL-33013(A)
6.2 Ukfady konwerteréw analogowo-cyfrowych (A/C)
a. Uktad przetwornika 8-hitoOWego ..........covvevvvervvrnerneininnenns KL-33012(B)
b. Uklad przetwornika 3 2 -Cyfrowego ........ccccvuereuerrvencennens KL-33013(B)

AKCESORIA (KL-38002)
A. Przewody potgczeniowe: 2mm-2mm x 300mm, 25 szt.
B. Wtyki potgczeniowe: @2mm x 10mm, 15 szt.

C. Instrukcja obstugi i Podrecznik Instruktora
D. Klucz: 1 szt.

DANE TECHNICZNE

A. Oddzielna kaseta do przechowywania kazdego modutu
(205x295x65mm)

B. Zasilanie 1 110V/220V £10%, 50/60Hz
C. Temperatura pracy :0°C~50°C

D. Wilgotnos¢ otoczenia : < 90% RH

E. Wymiary : 400x 300x 130mm

F. Waga : okoto 5kg



